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1. Introdugao

O Edital de Licitacdo n? 1/2021 estabeleceu obrigacGes, dentre outras, para implanta¢do da rede do
Programa Amazonia Integrada e Sustentavel PAIS, que compde o Programa Norte Conectado nos termos
da Portaria n2 1.924 - MCOM/2021, de 29 de janeiro 2021, do Ministério das Comunicagdes.

Com objetivo de operacionalizar, de forma ison6mica e nao discriminatéria, todos os procedimentos
relativos as atividades para implantacdo da rede do PAIS, que serd transferida a Unido quando estiver
operacional, foi constituida a Entidade Administradora da Faixa de 3,5 GHz (EAF).

Cada uma das infovias (fig.1) esta sendo composta por Rede de Transporte e Rede Metropolitana éptica.
A Rede de Transporte é constituida por cabos dpticos subfluviais e demais estruturas acessorias. Em
cada localidade atendida devera ser implantada rede metropolitana para atendimento de 10 (dez)
escolas publicas urbanas, Hospitais com atividades de ensino, a sede do Férum, Organizacdes das Forcas
Armadas localizadas nas dreas urbanas das localidades, e uma praca publica com Wi-Fi.

INFOVIA O3
Macapé-Belém

INFOVIAOS
AutazesPortoVeho

PAC - Pro;elo Amazdnia Conectada
— ada pelo Exército Bras

PAIS - Projeto Amazdnia Integrada Sustentivel
2 RNP

Figura 1: Infovias Projeto PAIS
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2. Alnfovia 02: Manaus — Atalaia do Norte

A Infovia 02 — Manaus — Atalaia do Norte, composta pela fase 1 (Tefé — Atalaia do Norte) ja implantada pela
EAF/Siga Antenado, e pela fase 2 oriunda da revitalizacdo do PAC 1 (Manaus — Tefé) atualmente em construcgo,
além da interligacdo entre infovias 02 e 01 de 28km entre o 42 CTA e Estacdo Naval do Rio Negro somando uma
extensdo total de 1.758km de cabo subfluvial mais 284km de cabo terrestre, e conecta Manaus (AM) a Atalaia do
Norte (AM), e na rota a partir de Manaus (AM), as localidades de Manacapuru (AM), Iranduba (AM), Anama (AM),
Anori (AM), Codajas (AM), Coari (AM), Tefé (AM), Alvardes (AM), Uarini (AM), Fonte Boa (AM), Jutai (AM),
Tonantins (AM), Santo Antonio do I¢d (AM), Amatura (AM), S3o Paulo de Olivenca (AM), Belém do Solimdes (AM),
Tabatinga (AM), Benjamin Constant (AM) e Atalaia do Norte (AM) com trechos em cabo subfluvial e trechos
terrestres.

A figura 2 a seguir ilustra a rota da Infovia 02, de Manaus (AM) a Atalaia do Norte (AM) e a interligacdo entre o 42
CTA e Estacdo Naval do Rio Negro. O trecho Manaus a Manacapuru (AM) e de Benjamin Constant (AM) a Atalaia
do Norte (AM), é terrestre e os demais trechos sdo subfluviais, pelo Rio Solimdes.
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Figura 2 — Parte da Infovia 02 entre Manaus a Atalaia do Norte, com trechos subfluvial (amarelo) e terrestre (azul)

A Infovia 02 atualmente se completa, de Manaus (AM) a Atalia do Norte (AM), com infraestrutura originalmente
da Infovia PAC 01 de Manaus (AM) a Tefé (AM) em revitalizacdo pela EAF e pelo trecho Tefé — Atalaia do Norte
ja construido pela EAF.
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Figura 3: Trecho terrestre Manaus - Iranduba - Manacapuru.

O trecho terrestre entre Manaus — Manacapuru é constituido por um cabo de 144 FO, sendo a seguinte
distribuicdo: 48 FO para Infovia 02, 48 FO para Infovia 04 e 48 FO para Infovia 06. O trecho Manaus — Iranduba é
constituido de um cabo de 48 FO com uso exclusivo para Infovia 02.

A seguir, o detalhamento de todas as infraestruturas que compde a Infovia 02, ja implantada e em implantagdo:

Trecho Manaus (AM) — Iranduba (AM) 42km, com cabo terrestre de 48 FO, em construcdo.

Trecho Manaus (AM) —Manacapuru (AM) 110km, com cabo terrestre de 144 FO, sendo 48 FO para Infovia
02, em construgao.

Trecho Manacapuru (AM) — Tefé (AM) 645km, com cabo subfluvial de 48 FO, em construcdo. Passando
pelas localidades de: Manacapuru (AM), Anama (AM), Anori (AM), Codajas (AM), Coari (AM) e Tefé (AM).
Trecho Tefé (AM) — Benjamin Constant (AM) 1085km com cabo subfluvial de 48 FO, ja construido pela
EAF, passando pelas localidades de: Tefé (AM), Alvaraes (AM), Uarini (AM), Fonte Boa (AM), Jutai (AM),
Tonantins (AM), Santo Antonio do I¢d (AM), Amaturd (AM), S3o Paulo de Olivenca (AM), Belém do
Solimdes (AM), Tabatinga (AM), Benjamin Constant (AM).

Trecho Benjamin Constant — Atalaia do Norte 32km, com cabo terrestre de 48 FO ja construido.

Trecho de interligacdo de Infovias 28km — com cabo Subfluvial de 48 FO ja construido.

Trecho de interligagdo de Infovias 100km — anel éptico com cabo aéreo de 48 FO, a ser construido.
Redes metropolitanas implantadas pela EAF/Siga Antenado, com cabo dptico aéreo de 48 fibras dpticas,
em cada uma das 13 localidades — no trecho Tefé — Atalaia do Norte (Fase 1).

Rede Metropolitanas a implantar pela EAF/Siga Antenado, com cabo 6ptico aéreo de 48 fibras dpticas,
localidades de Manaus (AM), Iranduba (AM), Manacapuru (AM), Anama (AM), Anori AM), Codajas (AM)
e Coari (AM).
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e (Caixas de ancoragem de terminacdo do cabo dptico subaquatico, implantadas pela EAF/Siga Antenado,
em 12 localidades da Fase 1 da Infovia 02 no trecho Tefé — Atalaia do Norte excec¢do para localidade de
Tefé onde a caixa de ancoragem foi implantada pelo Exército Brasileiro.

e (Caixas de ancoragem de terminagdo do cabo dptico subaquatico, a implantar, pela EAF/Siga Antenado,
na localidade de Manacapuru, a ser compartilhada também pelas Infovias 02 e 06; localidades de
Manacapuru (AM), Anama (AM), Anori AM) e Codajas (AM).

e Caixas de ancoragem de terminacdo do cabo dptico subaquatico, implantadas pelo Exército Brasileiro,
nas localidades de Coari (AM), Tefé (AM) e Manaus (AM).

e PoPs (Pontos de Presenga em Data Centers modulares em contéineres) instalados pela EAF/Siga
Antenado em cada uma das localidades Anama (AM), Tefé (AM), Alvaraes (AM), Uarini (AM), Fonte Boa
(AM), Jutai (AM), Tonantins (AM), Santo Antonio do I¢ca (AM), Amatura (AM), S3o Paulo de Olivenga (AM),
Belém do SolimdGes (AM), Tabatinga (AM), Benjamin Constant (AM) e Atalaia do Norte (AM).

& PoPs (Pontos de Presenca em Data Centers modulares em contéineres) instalados pela RNP, em cada
uma das 3 (trés) localidades — Manaus (AM), Manacapuru (AM), Iranduba (AM), Anori (AM), Codajas (AM)
e Coari (AM).

e Sistema DWDM instalado pela EAF/Siga Antenado, iluminando 1 (um) par de fibras, dentre os pares de
fibras para uso do Setor Publico, com capacidade de até 20 canais dpticos, e 1 (um) destes canais
ocupados com 1 (um) transponder de 200 Gb/s, podendo se extrair 20 capacidades de 10 Gb/s em portas
clientes, nas 13 (treze) localidades com PoPs - Tefé (AM) — Atalaia do Norte (AM).

e Sistema DWDM a ser instalado pela EAF/Siga Antenado, iluminando 1 (um) par de fibras, dentre os pares
de fibras para uso do Setor Publico, com capacidade de até 20 canais dpticos, e 1 (um) destes canais
ocupados com 1 (um) transponder de 200 Gb/s, podendo se extrair 20 capacidades de 10 Gb/s em portas
clientes, nas 7 (sete) localidades com PoPs - Manaus (AM) — Tefé (AM).

Infovia 02 - Fasel: Tefé - Atalaia do Norte 1.117km

Localidade Caixa de Ancoragem CMAD DWDM RMO OBSERVACAO
Caixa de ancoragem compartilhada com o EB

Tefé
Alvaraes

[
(==
-

Uarini

Fonte Boa

Jutai

Tonantins

Santo Antoniodo I¢a

Amatura

Sao Paulo de Olivenca

Belém do Solimoes
Tabatinga
Benjamin Constant
Atalaia do Norte

PR R (R Rr R R
NI RN RIS
e N R R
e R R

[
w
[
w
[
w
[y
w

Tabela 1: Cidades da Infovia 02 - Fase 1
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Infovia 02 - Fase2: Manaus - Tefé 878km

Localidade Caixa de Ancoragem CMAD DWDM RMO OBSERVACAO

Manaus 1 1 1 0 CMAD compartilhado com a RNP
Iranduba 1 1 1 1 CMAD compartilhado com a RNP
Manacapuru 1 1 1 1 CMAD compartithado com a RNP
Anorl 1 1 1 1 CMAD compartilhado com a RNP
Anama 1 1 1 1
Codajas 1 1 1 1 CMAD compartilhado com a RNP
Coari 1 1 1 1 CMAD compartilhado com a RNP
Tefé i} 0 [i] 0 CMAD e CA implantados Fasel
7 7 7 6

Tabela 2: Cidades da Infovia 02 - Fase 2

Os trechos de infraestrutura éptica, redes metropolitanas, PoPs e Sistema DWDM a implantar ou em implantacao,
se integrardo as demais infraestruturas da Infovia 02, quando implantadas, serd operada e mantida pelo Operador
Neutro na forma de um Consoércio Aberto, objeto deste Termo de Referéncia (TR), com exce¢ao da
infraestrutura do trecho Manaus-Manacapuru que sera compartilhado em conjunto com os operadores das
infovias 04 e 06.

TrechosFase 1 Extens&o Trechos Fase 2 Extensao

Tefé Alvaraes 38292 Manaus Iranduba 42000
Alvarées Uarini 52984 Manaus Manacapuru 110000
Uarini Fonte Boa 202537 AnelUrbano Manaus 100000
Fonte Boa Jutai 133829 Manaus 4CTA Manaus ENRN 28000
Jutai Tonantins 163936 Manacapuru Anama 112000
Tonantins Santo Antoniodolca | 36296 Anama Anori 45000
Santo AntoniodoIga Amatura 63081 Anori Codajas 105000
Amatura SHo Paulode Olivenga| 106170 Codajas Coari 143000
SHo Paulode Olivenca| Belémdo Solimdes | 137610 Coari Tefé 240000
Belém do Solimbes Tabatinga 97923 Total 925.000
Tabatinga Benjamin Constant 52816
Benjamin Constant Atalaiado Norte 32000
Total 1.117.474

Tabela 3: Trechos e extensées de cabos dpticos da Infovia 02.
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Figura 2: Redes Metropolitanas de toda Infovia 02
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As figuras acima, apresentam as topologias das redes metropolitanas implantadas respectivamente nas localidades de Tefé
(AM), Alvardes (AM), Uarini (AM), Fonte Boa (AM), Jutai (AM), Tonantins (AM), Santo Antonio do Igd (AM), Amaturd (AM),
Sdo Paulo de Olivenga (AM), Belém do Solimées (AM), Tabatinga (AM), Benjamin Constant (AM) e Atalaia do Norte (AM).

A rede metropolitana de Iranduba (AM), Manacapuru (AM), Anama (AM), Anori AM), Codajas (AM) e Coari (AM)
estd planejada e ainda ndo foram implantadas, bem como o anel dptico urbano de Manaus portanto ndo
possuindo topologia para ser apresentada.

Toda a infraestrutura da Infovia 02 (fases 1 e 2), serd operada e mantida por um Operador Neutro na forma de
um Consorcio Aberto, cujos membros integrantes, em contrapartida, receberdo individualmente fibras dpticas
desta infraestrutura, para uso préprio e/ou exploragdo comercial.

A infraestrutura a ser operada e mantida pelo Operador Neutro na forma de um Consércio Aberto é toda ela,
tanto a parte destinada ao Setor Publico, quanto a parte destinada ao Setor Privado, compreendendo o cabo
Optico langado, as caixas de ancoragem de terminacdo do cabo dptico implantadas, os contéineres instalados em
cada uma das cidades atendidas, e o Sistema DWDM inicialmente instalado e destinado ao Setor Publico,
juntamente com os seus respectivos contratos de garantia em vigor.

3. Cabos Opticos Subaquaticos — COS e Cabos Opticos Terrestres - COT

Conforme definido na portaria Anatel n2 2614, de 20 de abril de 2023, as caracteristicas dos elementos
tecnolégicos que comporado o backbone do sistema éptico subfluvial implantado pela EAF consiste em cabo para
uso sem repetidor dptico (Repeaterless Optical Fibre Submarine Cable System - ITU-T-REC-G.973), composto por
24 ou 48 fibras épticas monomodo (ITU-T-REC-G.652), inseridas em um tubo protetor metalico preenchido com
material bloqueador de dgua, uma camada de cobre para continuidade elétrica (ITU-T-REC-G.978), blindagem
com cordoalhas de aco (inoxidavel) simples armado (Single Armoured Cable — ITU-T-REC-G.972) e protecdo
externa de fios de polipropileno (fig.10). Para se obter as melhores condi¢des de transmissao, com altissimas taxas
e baixa laténcia, em ambiente subfluvial - se adotou para o Projeto PAIS, conforme Recomendacgédo ITU-T G.973.1
de 11/2009, o uso do cabo com vida de operacdo longa — tipicamente de 25 anos.

Figura 10: Cabo Optico Subaqudtico (COS)
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3.1. Especificacdes do Cabo Optico Subaquatico

As fibras opticas que deverdo ser usadas no COS da Infovia 02 seguem as carateristicas mencionadas na
recomendacado G.652.D da ITU-T, cujas faixas de valores para os parametros mais significativos para a
gualidade da transmissdo de dados estdo expressas na tabela a seguir (tab.3). De acordo com cada um
dos fabricantes, ZTT compreendendo o trecho Tefé — Atalaia do Norte e HMN no trecho Manacapuru -
Tefé e Manaus entre 4CTA e ENRN.

CARACTERISTICAS CABOS OPTICOS SUBAQUATICOS

ZTT HMN

Beserigao Estmtural do Gabo SOFC-SA[4.2]-130kN-48G.652D HSUC-5 SA- C1N4
Stainless steel tube (with fibers) 3.8 mm
Cable core (SUS + cu + HDPE) 10.0 mm 10.5 mm
Galvanized steel wire armor (10 x @ 04.2) 18.4 mm
Outer serving (PP-yarn + Bitumen) 24.4 mm 25.3 mm
Weight in air (Approx.) 1.4 kg/m 1.4 kg/m
Weight in sea water (Approx.) 1.0kg/m 0.85 kg/m
uUTsS 200 kN 200 kN
NTTS 130 kN 162 kN
NOTS 110 kN 120 kN
NPTS 50 kN 76 kN
MBR (installing) 1.0m 1.0m
MBR (operating) 0.7m 1.5m
Crush resistance ( IEC-794-1-E3 ) 20 kN
Impact resistance ( IEC-794-1-E4 ) 200 Nm
Operating temperature -10~+50 ¢ -10~+50 ¢
Storage temperature -20~+70 ¢ -20~+70 ¢
Working temperature -20~+70c -20~+70 ¢
Conductor DC resistance (20 C) <7.0 Q/km <8.0 QO/km
Insulation resistance 210 GQ-km 210 GQ-km
Operation DC Voltage 500v 500 v
Operation AC Voltage(60Hz) 200V 200V
Attenuation @ 1310 nm <0.36 dB/km
Attenuation @ 1550 nm <0.19 dB/km <0.19 dB/km
Chromatic Dispersion @ 1310 nm <3.5 ps/nm-km <3.5 ps/nm-km
Chromatic Dispersion @ 1550 nm <18 ps/nm-km <18 ps/nm-km
Polarization Mode Dispersion, PMD <0.2 ps/Vkm <0.2 ps/Vkm
Cable Cut-off Wavelength <1260 nm <1260 nm
Refractive Index @1550nm 14.683
Proof Test Level >100 kpsi 200 kpsi

Tabela 3: Caracteristicas das Fibras Opticas Cabo subfluvial 48 Fibras ZTT e HMN implantados pela EAF
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Caracteristicas Unid. Valor Min | Valor Tipico |Valor Max
Faixa de operagdo nm 1530 1550 1565
Atenuacdo@ 1550nm, G.652.D dB/km = = 0,19
Dispersao cromatica@ 1550nm ps/(nm.km) 18
Dispersao pelo modo de polarizacdo, PMD ps/vkm 0,2
Pares de Fibra éptica pares 24

A Recomendacao ITU-T G.978 descreve que o COS deve fornecer protecdo contra os riscos ambientais
em sua profundidade de aproveitamento: prote¢do contra a vida marinha, rompimento por animais e
vegetais flutuantes, abrasdao, e as armaduras contra atividades de agressdo como ancoras de navios.
Diferentes tipos de cabo protegido sdo definidos na Recomendacdo ITU-T G.972, em particular, e
seguido pelos grandes fabricantes mundiais (nomenclatura em inglés):

. Lightweight cable (LW)

. Lightweight protected cable (LWP)
. Single armoured cable (SA)

. Double armoured cable (DA)

. Rock armoured cable (RA)

Conforme definicao da Recomendacdo ITU-T G.978, o cabo LW é adequado para colocagdo, recuperacao
e operacao submarina, onde nenhuma protecdo especial é necessaria, sendo que o cabo LWP possui as
mesmas caracteristicas com alguma protecdo, porém ainda em ambientes ndo agressivos.

A Recomendacdo ainda define o cabo SA como adequado para colocagdo, enterro, recuperacdo e
operacdo subaquatico, com protecdo de armadura metalica (Armour) sendo apropriado para areas
especificas em aguas rasas. No caso do cabo DA com dupla armadura metdlica (Double Armour) é
considerado pela Recomendacdo adequado para areas de aguas rasas com caracteristicas de riscos
maiores de ruptura. O cabo RA é considerado adequadamente protegido para areas especificas em
aguas rasas em ambientes rochosos e de extremos riscos de rompimento (fig.11).

Figura 11: llustrag¢do do cabo LW, escolha do projeto.

Tipicamente a sele¢do do tipo de cabo é definido em funcdo das profundidades em que o cabo serd
instalado e operara. A Recomendacdo G.978 apresenta a seguinte tabela (tabela 4) classificando cada
tipo de cabo de acordo com a profundidade (Depth) em metros (m):

ESPECIFICAGOES DA INFRAESTRUTURA DA INFOVIA 02 17/28
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Tabela 4: Tipo de cabo de acordo com a profundidade

LW/LWP cable SA cable DA cable RA cable
Depth (m) > 1000 >20 - 1500 0-20 0-20
3.2. Especificacdes do Cabo Terrestre

As fibras Opticas que deverao ser usadas no COT da Infovia 02 seguem as carateristicas mencionadas
na recomendacao G.652.D da ITU-T, cujas faixas de valores para os parametros épticos sdo os mesmos
do cabo subfluvial ja mencionados. O cabo sera do tipo DDR — para aplicacdo em dutos com protecdo
para pequenos roedores.

4. Licenciamento Ambiental

Antes de realizar o langamento do cabo a EAF obteve o licenciamento ambiental da Infovia 02 junto ao
IBAMA. A licenca Provisdria (LP) foi emitida em 05/07/2024 e a Licenca de Instalacdo (LI) foi emitida em
12/07/2024. As licengas de operagdo (LO) do cabo subfluvial fase 1 da infovia 02 foi protocolada no
orgdo ambiental IBAMA e aguarda emissao.

Para a fase 2 da Infovia (revitalizagdo do PAC) utilizara a DI Declaragdo de Inexigibilidade emitida pelo
6rgdo ambiental do Estado do Amazonas - IPHAAM.

Toda as atividades de licenciamento ambiental para a instalacdo e langcamento sdo de responsabilidade
da EAF, cabendo ao Consércio Aberto (ON) apenas a gestdo ambiental da Operacdo e Manutencdo da
Infraestrutura da Infovia 02, a partir do licenciamento obtido inicialmente pela EAF.

5. Levantamento Hidrografico

5.1.1. Estudo de Viabilidade de Rota — EVR

O EVR é uma compilagdo e analise de todos os conjuntos de dados relevantes existentes em dominio
publico (cartas nauticas, cartas geograficas, mapas satelitais, sistemas georreferenciados GIS, bases
hidrograficas e geofisicas, estudos batimétricos anteriores, etc), e sdo geralmente usados para identificar
areas operacionais preliminares, avaliar rotas com viabilidade para obras de infraestrutura e estabelecer
premissas de projeto, auxiliando o planejamento de um Projeto Executivo de Engenharia antes da
execucdo de trabalhos de medicGes geofisicas na pesquisa de campo, denominada em inglés como
“Cable Route Survey” — CRS.
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5.1.2. Estudo de Rota Aprimorada — ERA

O objetivo do ERA é promover a utilizagdo de métodos geofisicos, topograficos e demais analises
ambientais para determinar a rota de lancamento, instalacdo e manutencao do futuro cabo éptico da
Infovia 02. Com o estudo, planeja-se lancar o cabo em local apropriado, por meio de um tracado seguro,
resguardado de quaisquer interferéncias que possam representar risco de rompimento ou que possam
comprometer sua durabilidade e integridade. As cidades abaixo foram indicadas para atendimento na
Infovia 02.

6. Servico de Implantacdo de Cabo Optico Subaquatico - SICOS

A solucdo de instalacdo, lancamento e acomodacdo é composta por atividades nas areas de Andlise
Hidrografica, Construcdo de Infraestrutura de Ancoragem, Manuseio, Armazenagem, Protecdo,
Implantacdo de Cabos Opticos Subaquaticos.”.

As fases foram subdivididas em pacotes de trabalhos especificos:

1. Analise do Levantamento Hidrografico - ALH;
a. Tem como objetivo, avaliar e validar a consisténcia dos dados e informagdes que
contemplam a sugestdo de rota, compartilhada pela EAF. A andlise devera assegurar que
a rota sugerida possua viabilidade operacional para implantagdo e manutencdo, assim
como preservagao da integridade fisica do cabo dptico subaquatico. Atendendo todas as
orientacdes normativas e condicdes administrativas e operacionais.

2. Infraestrutura de Passagem e Ancoragem - IPA;

a. Tem como objetivo, elaborar, definir e construir o ambiente mais adequado para
ancoragem e passagem do cabo dptico subaquatico na intersecdo terrestre e fluvial,
garantindo a protecdo, enterramento, manuseio e manutencdo do cabo Optico
subaquatico. Atendendo todas as orientagdes normativas e condi¢des administrativas e
operacionais.

3. Manuseio e Acomodacgdo de Cabo Optico Subaquatico e Terrestre — MA COST;
a. tem como obijetivo, receber a carga disponibilizada pela EAF (Cabo Optico Subaquatico,
Kit de Emendas, Kit Ferramental e Cabo Optico Terrestre), empregando m3o de obra
especializada e infraestrutura adequada para o recebimento total da carga e salvaguarda.
Atendendo todas as orientacdes normativas e condi¢des administrativas e operacionais
para recebimento da carga.

4. Langamento, Prote¢do e Ancoragem de Cabo Optico Subaquatico — LPA COS;
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a. Tem por objetivo implantar o cabo éptico subaqudtico com seguranca, na rota definida,
aplicando ferramentas, equipamentos e mado de obra especializada, para acoes
operacional de acomodacdo e inspecdo, e a¢des administrativas para registro do cabo
Optico subaquatico implantado. Atendendo todas as orientagdes normativas e condi¢bes
administrativas e operacionais para recebimento da carga.

Figura 12: Plataforma de Langamento do Cabo Optico Subaqudtico.

5. Interconexio, Conectorizacdo e Teste Optico — ICTO;
a. Tem por objetivo implantar uma infraestrutura éptica de integragdo com o cabo éptico
Osubaquatico e centro mével de alta disponibilidade.

6. Armazenagem de Material Sobressalente — AMS;
a. Tem por objetivo armazenar e salvaguardar os produtos sobresselentes e reservas
técnicas da EAF, para manutencdes e instalagdes futuras.

7. Caixa de Ancoragem

E a estrutura utilizada nas localidades para receber a ancoragem do cabo éptico subaquatico. Tal
infraestrutura garante a ancoragem e a acomodacdo de sobras e emendas com o cabo de interligacao
para o Centro Mével de Alta Disponibilidade — CMAD.

Segue abaixo maiores detalhes do projeto construtivo da Caixa de Ancoragem
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Figura 13: Caixa de Ancoragem (AMH) instalada na local de atendimento.
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Figura 3: Desenho esquemdtico da Caixa de Ancoragem (AMH)
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Infoviald  Estado | Cidade H -] Local/Caixa Ancoragem |- | Enderego/CMAD -
Infovia 02 Amazonas |Tefé/AM Exército Brasileiro Estrada do Bexiga s/n —BALOG 16° Brigada - Tefé Estrada do Bexiga s/n — BALOG 162 Brigada - Tefé

Infovia 02 Amazonas  |Alvardes DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de TransgAvenida Sdo Joaquim S/N - Porto DNIT em Alvardes Avenida Sdo Joaquim S/N - Porto DNIT em Alvardes

Infovia 02 Amazonas  |Uarini Prefeitura Municipal / Governo do Estado Rua Espirito Santo, S/N - Praga Jocunda Servalho - Orla Av. Franco Lopes, 330, Centro de Satide Mério Lopes

Infovia 02 Amazonas  |Fonte Boa DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transg|Estrada da Baré, S/N - Porto do DNIT de Fonte Boa Estrada da Baré S/N - Porto do DNIT de Fonte Boa

Infovia 02 Amazonas |Jutai Prefeitura Municipal Rua Santa Maria, 119 - Escola Municipal Presidente Tancredo Neves Rua Santa Maria, 119 - Escola Municipal Presidente Tancredo Neves
Infovia 02 Amazonas  |Tonantins DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de TransgRua Getulio Vargas S/N - Porto do DNIT Rua Getulio Vargas S/N - Porto do DNIT de Tonantins

Infovia 02 Amazonas  [Santo Anténio do Igé Prefeitura Municipal Estrada S50 Salvador, S/N. Antigo Porto Federal (Base Garateia). Estrada S3o Salvador, S/N. Antigo Porto Federal (Base Garateia).
Infovia 02 Amazonas |Amatura Prefeitura Municipal Rua Acurui, S/N, Escola Municipal Vitéria Simao. Rua Acurui, /N, Escola Municipal Vitéria Simdo.

Infovia 02 Amazonas  [S3o Paulo de Olivenca Prefeitura Municipal Avenida Paulivense, S/N, préximo ao novo Porto Municipal. Avenida Paulivense, S/N, préximo ao novo Porto Municipal.
Infovia 02 Amazonas |Belém dos Solimdes FUNAI Ao lado da Igreja Madre Central do Brasil Escola Municipal Indigena Eware Mowatcha - Belém do Solim8es
Infovia 02 Amazonas |Tabatinga Exército Brasileiro Rua General Os6rio S/N - Porto CFSOL 82 BIS Rua General Osério S/N - Porto CFSOL 82 BIS

Infovia 02 Amazonas |Benjamin Constant Prefeitura Municipal Rua Treze de Maio S/N - Hospital Dr. Melvino de Jesus Rua Treze de Maio S/N - Hospital Dr. Melvino de Jesus

Infovia 02 Amazonas  |Atalaia do Norte Prefeitura Municipal Sem Caixa de Ancoragem Rua Augusto Luzeiro S/N - Prefeitura Municipal

Infovia 02 Amazonas |Manacapuru Prefeitura Municipal Rua Rio Grande do Sul, /N, Centro, 69400-264, Manacaupuru/AM Estrada Manoel Urbano, Terra Preta

Infovia 02 Amazonas  |Anama Prefeitura Municipal Rua Gecilei Pinheiro, S/N, Anama/AM a definir

Infovia 02 Amazonas  |Codajas Prefeitura Municipal Rua 05 de Setembro, 592, Centro, Codajas/AM Rua 05 de Setembro, 592, Centro, Codajas/AM

Infovia 02 Amazonas  |lranduba Prefeitura Municipal ndo aplicavél Estrada do Iranduba, 69405-000

Infovia 02 Amazonas |Coari itura Municipal R. Beira Rio, 4- Unido Coari/AM Estrada do Aeroporto, 305, Urucu, Coari — AM, 63460-00

Infovia 02 Amazonas  |Anori Prefeitura Municipal a definir AV. Oito de Dezembro — 69440-000

Tabela 6: Localizagdo das Caixas de ancoragem (AMH) e CMAD.

8. Rede Metropolitana Optica — RMO

Conforme definido na portaria Anatel n? 2614, de 20 de abril de 2023, as caracteristicas dos elementos
tecnolégicos que compordo o Sistema de Rede Metropolitana Optica — RMO sdo redes projetadas para o
atendimento as localidades diretamente conectadas ao backbone para cada uma das Infovias sendo os seguintes
municipios da Infovia 02: Manacapuru (AM), Iranduba (AM), Anama (AM), Anori (AM), Codajas (AM), Coari (AM),
Tefé (AM), Alvardes (AM), Uarini (AM), Fonte Boa (AM), Jutai (AM), Tonantins (AM), Santo Antonio do I¢a (AM),
Amatura (AM), Sao Paulo de Olivenca (AM), Belém do Solimdes (AM), Tabatinga (AM), Benjamin Constant (AM) e
Atalaia do Norte (AM). Em cada um desses municipios serao instaladas as infraestruturas para compor a Rede
Metropolitana Optica (RMO) de acordo com o item 2.2 do ANEXO IV-B, do Edital n® 1/2021/ANATEL.

O modelo adotado nas Redes Metropolitanas (RMO) da Infovia 02 utiliza tecnologia GPON/XGSPON com protecdo
do tipo B. A topologia consiste em um anel éptico construido com cabo de 48 fibras de onde saem os ramos de
derivacdo para as caixas de terminacdo em cabos de 12 fibras. A partir das caixas de terminagdo é instalado
acessos aos pontos de atendimento com cabos tipo drop dptico. O Equipamento OLT utilizado possui ambas as
tecnologias (GPON e XGSPON) utilizando SFPs hibridas que se adequam automaticamente a tecnologia das
terminagdes instaladas.
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Figura 15: Exemplo de rede PON proposta para atendimento nas RMO.

9. Centro Movel de Alta Disponibilidade — CMAD

O CMAD do projeto da Infovia 02, abrigara os equipamentos de transmissdo o6ptica (DWDM),
comutadores de rede de dados (IP), sistemas de geréncia de elementos (NMS), sistemas de estabilizacdo
e ndo interrupcdo de energia (UPS, nobreaks, baterias), climatizacdo (ar-condicionado), sistemas de
seguranca (cameras, alarmes etc.) e prevencdo de incéndio entre outros. Também compordo o ambiente
interno do CMAD o Distribuidor Geral Optico (DGO) para a terminacio das fibras épticas vindas do cabo
subaquatico e da rede metropolitana, e onde sdo acomodadas as emendas, sobras de fibras dpticas e a
distribuicdo de cordGes de cabeamento estruturado.
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Figura 17: CMAD NDC-EAF-01
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Figura 18: Layout estrutural Centro Mdvel de Alta Disponibilidade — CMAD Implantado pela RNP
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Figura 19: CMAD implantado pela RNP em Mnaaus, Iranduba, Manacapuru, Anori, Codajds e Coari

10. Sistema de Transmiss3o Optica — STO

O Sistema de Transmiss3do Optica — STO ilumina os cabos dpticos subaquaticos, permitindo a interligacdo
do backbone, das Redes Metropolitanas e de solucdes que permitam a Infovia 02 melhorias de qualidade
e disponibilidade para a rota subaquatica.

Amplifier

Amplifier

Figura 20: Diagrama ilustrativo dos elementos de multiplexagcdo e amplificagdo de ondas de luz.

A multiplexagao por divisdao de comprimento de onda (WDM) é uma técnica de transmissado por fibra
Optica que utiliza vdrios comprimentos de onda de luz (ou cores) para enviar dados através do mesmo
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meio. Duas ou mais cores de luz podem viajar em uma Unica fibra e varios sinais podem ser transmitidos
em um guia de onda dptico em diferentes comprimentos de onda ou frequéncias no espectro dptico.

A tecnologia do WDM denso, DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing, é definida em termos
de frequéncias utilizadas em um mesmo feixe de onda de luz e multiplexada. O espacamento de
comprimento de onda do DWDM mais denso aceita mais canais em uma Uunica fibra, mas a
implementagao e a operagdo sao mais caras que tecnologias como o CWDM. DWDM é para sistemas
com mais de oito comprimentos de onda ativos por fibra. O DWDM divide o espectro em pequenas
partes, encaixando mais de 40 canais na faixa de frequéncia da banda C. E possivel multiplexar em uma
Unica fibra varios fluxos de dados de alta taxa de bits de 10 Gb/s, 40 Gb/s, 100 Gb/s, 200 Gb/s e mais
recentemente, 400 Gb/s e 800 Gb/s, cada um carregando taxas de transferéncia distintas.

O projeto da Infovia 02 utilizara a tecnologia DWDM especificada com a capacidade de 40 canais légicos
a serem configurados por pares de fibras dpticas, utilizando taxas de transmissdo por canais de 100 e
200 Gb/s conforme a demandas e os trechos a serem dimensionados na rede. Esta atualmente instalado
no DWDM da Infovia 02 um unico canal de 200G com 20 portas de 10G terminadas em cada localidade
para cada diregao.

A regeneracdo e/ou amplificacdo do sinal éptico ocorre exclusivamente no Sistema de Transmissdo
Optica instalado em cada CMAD, sendo que a solugdo ndo contempla nenhum tipo de dispositivo ou
elemento (Repetidor Subaquatico ou ROPA) no meio passivo.

Os espacamentos entre comprimentos de onda, conforme recomendacao da G.694-1 do ITU-T, sendo
50 GHz fixed-grid ou 12,5 GHz flexible-grid.
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